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RESUMO

A pandemia do Covid 19 é estudada por polaridades que podem estabelecer valores escalares na
modelagem da doenca. Um experimento é proposto para predizer o contdgio em uma cidade brasileira, e
o0 modelo utilizado tem suas hipdteses e métodos criticados. Conclui-se que o modelo é insuficiente para
ser admitido como base para intervengdes urbanas de contengdo, e a hipotese menos refutdvel
apresenta-se para pesquisas futuras. Conclui-se a necessidade do reforco da complexidade da
modelagem da pandemia na busca de predicées melhores e mais eficazes.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem da pandemia. Contradi¢des infraestruturais. Aplicacdo de SIG. Critica aos
erros de modelo.

ABSTRACT

The Covid 19 pandemic is studied for polarities that can establish scalar values in modeling the disease.
An experiment is proposed to predict contagion in a Brazilian city, and the model used has its hypotheses
and methods criticized. it is concluded that the model is insufficient to be accepted as a basis for urban
containment interventions, and the less refutable hypothesis is presented for future research. It concludes
with the reinforcement of the complexity of the pandemic and care for its better and more effective
modeling.

KEYWORDS: Modeling the pandemic. Infrastructure contradictions. GIS application. Critical to model
errors.

RESUMEN

La pandemia de Covid 19 se estudia en busca de polaridades que puedan establecer valores escalares al
modelar la enfermedad. Se propone un experimento para predecir el contagio en una ciudad brasilefia, y
el modelo utilizado tiene sus hipdtesis y métodos criticados. Se concluye que el modelo es insuficiente
para ser aceptado como base para intervenciones de contencion urbana, y la hipdtesis menos refutable
se presenta para futuras investigaciones. Concluye reforzando la complejidad de la pandemia y cuidando
su mejor y mds eficaz modelizacion.

PALABRAS CLAVE: Modelando la pandemia. Contradicciones de infraestructura. Aplicacion GIS. Critico
para modelar errores.
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INTRODUGCAO

“Modelo” é a representacdo de um conjunto de partes coordenadas para atingir um conjunto
de objetivos. Tratam-se de partes interagentes que podem, por exemplo, ser mapeadas e
determinar a organizacdo estrutural do sistema, a finalidade de cada parte e suas medidas de
rendimento (Bertalanffy, 1968). Podem testar e fornecer alguma preditibilidade do alcance do
sistema, quando empiricamente aplicado.

Para uma modelagem da pandemia de Covid-19, inicialmente tratamos de aspectos de
significancia histdrica, do conjunto de pares de caracteristicas contraditdrias da pandemia. Para
o viés urbano e municipal, argumentamos a escolha das caracteristicas espaciais de uma cidade
brasileira. Para estudar o contagio da Covid-19, tecemos algumas hipdteses sobre como
elaborar esse modelo, e propomos alguns alinhaves de solucdes espaciais. Juntando as
solugbes as hipoteses, fazemos uma critica radical ao produto gerado, enfatizando seus
aspectos epistemoldgicos, para refletir sobre a totalidade que compreende a doenga.

Concluimos que o modelo experimental erra ao reduzir a totalidade do fenémeno estudado, e
incluimos alguns conceitos sobre eventos criticos, vislumbrando as perdas ocasionadas pelos
processos indutivos e pelo lastro conceitual acumulado historicamente, sua relagdo com o
espacgo-tempo e o dinamismo atual das cidades.

SIGNIFICANCIA HISTORICA

Doencas infecciosas foram relacionadas pelos gregos ao “contdgio” que, por sua vez, era
concebido como algo incompreensivel e desconhecido, algo enviado por alguém, um deus, um
inimigo, um agente que vinha de fora, emissarios de bactérias ou viroses (Temkin, 1953).
“Miasma” era o nome grego do ar contaminado, nome que persistiu até o século XIX.
Permanece ainda hoje o conceito de “infec¢do” como algo de fora, uma ameaca do exterior,
introduzida no territério através de estrangeiros. A linguagem politica contemporanea, por
exemplo, tem a tendéncia de igualar inimigos politicos, étnicos ou raciais como uma metafora
da infeccdo, perigosamente contagiosa, necessitando ser eliminada (Anderson, 1996; Bein,
1964; Moore, 2000; Russell, 1996; Weindling, 1999). O fantasma do “terrorismo islamico” que
tem assombrado os EUA desde 1990, encontrou sua forma objetiva no “bioterrorismo”, com as
cartas com anthrax, em outubro de 2002 (Sarasin, 2006). Outras infec¢Ges terdo sua
correspondéncia com preconceitos e o medo, como o Ebola e o “mal da vaca louca”. O cancer
era sinbnimo de morte, até ha algum tempo. Sontag (2002) refletiu sobre o poder da
linguagem e sobre como um jogo de palavras, perverso e quase naturalizado, tornava
determinadas doengas, durante o curso da Histdria, sinbnimos da presenca do mal no mundo;
ou seja, metdaforas para descrever disturbios, quer fossem politicos ou de outra natureza.

As tentativas de controle de doengas infecciosas e de seu impacto sobre a governanga das
areas urbanas ndo sdo novas. Esfor¢os formalmente organizados para lidar com as pandemias e
suas consequéncias comegam no século XIV, com a peste bubbnica em toda Europa, e no
combate que se seguiu, até os séculos XVIII e XIX, as epidemias de variola, tifo, febre amarela, e
colera. As estratégias internacionais para lidar e conter a propagacao dessas doengas parecem
ter criado um modelo que persiste até os dias de hoje: a quarentena e o isolamento social
(Banta, 2001, p. 73-7726/2).
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Na Inglaterra de 1377 foram aprovadas leis exigindo que os navios deveriam permanecer nos
portos britanicos por 40 dias, o que interrompeu o fluxo comercial e as transag¢des financeiras,
conduzindo a tensdes internacionais. Didlogos diplomaticos seguiram-se e nao se limitaram a
seguranca econdmica, mas também as questdes relacionadas a saude publica, no contexto
internacional. Portanto, o modelo da quarentena e isolamento ndo sdo novos, mas sdo
historicamente significativos para as pandemias desde entdo. Permanecem ainda hoje como
vanguarda de respostas aos atuais surtos de doengas em um mundo globalizado.

Outros modelos recentes entrelacam saude, economia, politica e sociedade e seus efeitos. Pela
biopolitica (Branco, 2020), pode-se considerar as formas cotidianas em que o poder penetra
nos corpos por meio da engenharia do espaco ou da instilagio de habitos, bem como a
maneira como certos corpos estdao excluidos da cidade, isto é, pela retirada da protecao do
Estado sobre eles. Por outro lado, pode-se ver que com a globalizacdo, a biopolitica deveria
cada vez mais fazer parte de projetos globais de "biosseguranca" que entendessem a
mutabilidade da vida biolégica no tempo e no espaco como problemas de razdes politicas. Em
tais projetos, a biopolitica torna-se cada vez mais um diagrama global de poder em que todos
0s corpos seriam capturados, mas dentro do qual alguns seriam protegidos do risco, e outros
expostos a ele.

Em 1918 ocorreu a "Gripe Espanhola”, uma das mais devastadoras pandemias da histdria da
humanidade (aproximadamente 100 milhGes de dbitos). Foi causada pelo virus influenza HIN1.
No século XX, ocorreram outras pandemias de gripe, como a "Gripe Asiatica" (1957-1958),
causada pelo virus H2N2, e a "Gripe de Hong Kong" (1968-1969), pelo virus H3N2. Essas
ultimas pandemias foram responsdveis por uma mortalidade menor (3 milhGes dbitos) que foi
relacionada a menor viruléncia e a maior disponibilidade de recursos médico-hospitalares.

Observaremos neste artigo as pandemias que se caracterizam primordialmente pela infeccdo
inicial do trato respiratério. Com a revisdo bibliografica, percebemos que os elementos para
sua modelagem em categorias sdo essencialmente contraditdrios. As dindmicas dos contextos
onde ocorrem formulam pdlos opostos que poderiam construir valores escalares que,
relacionados a outras diades de contradicdo poderiam compor matrizes e relacionar uma a
uma de suas células. O avanc¢o sobre a discussdo dialética desses temas poderia esclarecer
mais as caracteristicas dindmicas do fendbmeno, evitando generaliza¢cdes pouco explicativas. As
contradi¢bes se descrevem a seguir, baseadas na revisao bibliografica.

GLOBAL Vs. LOCAL

Em 5 de maio de 2003, uma idosa sino-canadense, vinda de Hong Kong, morreu de pneumonia
atipica em um hospital de Toronto. No dia 12 de marc¢o, a Organizacdo Mundial de Saude
alertou o mundo sobre uma severa sindrome respiratdria que se espalhava por Handi, Vietna e
Hong Kong. Os médicos canadenses trataram de registrar o trafego microbial pela cidade, que
extrapolou Toronto numa velocidade rapida e se transformou numa pandemia. Cerca de
27.000 pessoas ficaram em quarentena, e outbreaks ocorreram entre marco e junho. Na area
de Toronto houveram 40 dbitos e em Ontario 38 ébitos. A pandemia viral afetou 29 paises e
infectou um total de 8.427 pessoas, das quais 813 morreram. Tratava-se do que em medicina
se chama de uma tipica doenga infecciosa emergente (EID). A pandemia foi causada por um
coronavirus até entdo desconhecido que posteriormente foi decodificado como H5N1 - gripe
avidria (Davis, 2005). No verdo de 2003 a OMS declarou o fim da pandemia, porém ela havia
causado danos em muitas comunidades urbanas e rurais em todo o mundo.
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E possivel tomar a pandemia Canadense como consequéncia da globalizacio das cidades em
geral em razdo dos avangos da tecnologia de transportes em particular (Brockmann et al.,
2005; Guimera, Mossa e Turtschi, 2005). Ha um forte consenso na literatura sobre globalizagdo
e saude no qual a realidade deva ser tratada como num mundo pds-westfaliano® cuja critica é a
necessidade de repensar a estrutura de suas governanc¢as considerando uma variedade de
escalas entre o global e o local (Fidler, 2003; Harris e Leiden, 2004; Seid e Harris, 2004).

O que se pergunta, a partir de entdo, é: quais serdo as consequéncias da conectividade para a
governanca da saude no mundo? Embora as politicas de saude publica sempre tenham sido um
processo intensamente local, o sistema estadual “Westfaliano” define as politicas de saude em
contéineres nacionais segmentados pelas diretrizes da Organizacdo Mundial da Saude, mas
principalmente sob a jurisdicdo soberana dos estados-nacdo. A salde publica era para ser a
saude nacional e a politica de saude era para ser a politica nacional de satide sob este regime.
As intervencdes da OMS tiveram que ocorrer no ambito das soberanias nacionais e essas
soberanias tém preocupacdo com a saude popular e o bem-estar econémico - ndo
necessariamente nesta ordem.

Embora o Brasil compareca no GaWC? de 2018 com a cidade de S3o Paulo como uma cidade
beta+ em relagdo as outras, o drama da politica de saude em nivel local e nacional demonstra
sua presenc¢a na pandemia de Covid-19 em resolu¢Ges e mudancas de protocolos sanitarios
descoordenados de cidade para cidade, e uma contraposicdo, em nivel nacional, a OMS. J4 se
prenunciou o descrédito da OMS em 2003, quando entdo prefeito de Toronto declarou a rede
de TV CNN sobre os tardios alertas sanitarios: “Who is the WHO? They don’t know what
they’re talking about. | don’t know who this group is, | never heard of them before. I'd never
seen them before”® (Mel Lastman, Prefeito de Toronto, 1998-2003, em entrevista na CNN,
2003).

Estabelecemos, com o que foi dito, uma primeira instadncia que é dialética e dinamica, e que
nao pode faltar nas modelagens analiticas de pandemias, ou seja, o global vs. o local.

URBANO vs. RURAL

Outra dialética importante é a que reconhece o problema das cidades espraiadas do urbano
até os locais rurais (a periferizacdo). Sendo a totalidade das cidades vitimadas por
centralizacBes, propensas para a difusdo do virus, elas populam-se com bordas construidas e
ja classificadas com alto IVS (indice de vulnerabilidade a saude) dadas as iniquidades
socioecondmicas. Os virus das pandemias observadas acima sofrem com facilidade mutacées
na transmissdo de animais-humanos e humanos-humanos (Connolly, Keil e Ali, 2020). A

! Referéncia a dois tratados de paz de 1648 que encerram um periodo de guerra de 30 anos entre duas cidades do
Sacro Império Romano Germanico, cujo nome se adotou na lei do Sistema Moderno de Soberania Internacional. De
acordo com ela, cada estado tem a soberania do seu territdrio e nada poderd autorizar intervengbes essenciais
dentro de sua jurisdigdo doméstica. Ou seja, ndo importa o tamanho do estado, ele tem direitos iguais na Soberania
do pais.

2 Criada pelo Departamento de Geografia da Universidade de Loughborough, trata-se de uma rede de relacdes
externas das cidades do mundo. C.f.: https://www.Iboro.ac.uk/gawc/group.html

3 “Quem ¢é a OMS? Eles n3o sabem do qué estdo falando. Eu n3o sei quem é esse grupo. Nunca os vi antes”
(tradugdo nossa).
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periferizacdo e o contato com o ambiente rural facilita mudancas genéticas do virus pela
infeccdo em novos animais e agregam mais um problema as baixas condi¢ées de moradia e
higiene. Este problema ndo tem seu nascedouro neste século, mas agrava-se quando, em 2008,
metade da populacdo do mundo passou a viver em cidades (United Nations, 2009) e a
periferizacdo comecgou a ocorrer. Trés processos acompanham essa polaridade: mobilidade e
mudancas demogréficas, mudancgas infra estruturais (sanitarias) e de governanca. Todos trés
fazem derivar problemas no controle das pandemias, notadamente no Brasil, onde a
mobilidade publica é problema de longa data e cuja referéncia sdo os Onibus lotados e as
aglomeragbes nas estacOes de parada. Os sistemas vidrios tornam-se canais para distribuicdo
dos virus e de suas mutacoes.

Para as areas rurais, a escassez de hospitais e unidades bdsicas resulta em prejuizos para o
abastecimento dos centros urbanos, passiveis de uma retroalimentacdo da cadeia virdtica,
agora modificada.

NATUREZA Vs. SOCIEDADE

Uma vez tratemos de doencas infecciosas, seja na forma de viroses, bactérias ou parasitas,
estamos, por definicdo, tratando de um fendmeno biofisico. Entretanto, o espalhamento das
doengas infecciosas s6 podem ocorrer se certas praticas sociais, condi¢des e circunstancias
forem propensas localmente, como o HIV/AIDS dramaticamente revelou, assim como a
tuberculose em areas centrais de diversas cidades. Consequentemente, essa dialética entre
natureza e comportamento envolve a consideracdo de vdrias escalas de a¢do e impacto, do
local/municipal ao regional, nacional, internacional e global - notando-se que cada escala
destas tém varios aspectos biofisicos, sociais, politicos, culturais e econémicos associados.

A seguir, para a verificacdo destes pdlos contraditérios, observamos um experimento que
utiliza dados secundarios, obtendo deles uma visdo linear de causalidade. Criticamos o
resultado com outros resultados empiricos que se aproximam das abordagens do debate de
contradi¢des mencionados acima.

O EXPERIMENTO

No podcast “Urbanizacdo do Covid-19” (Beveridge e Kip, 2020) foram entrevistados trés
proeminentes pesquisadores sobre pandemias focalizando as doengas infecciosas no espacgo
urbano e explicando porqué os outbreaks do novo Coronavirus requerem um entendimento
mais profundo das dindmicas urbanas. Creighton Connolly*, Harris Ali® e Roger Keil® afirmam
que ha auséncia de arquitetos e urbanistas no estudo da saude no espaco urbano como para
propor solugBes espaciais testaveis para a cena da cidade. Mantendo o olhar sistémico da
doenca, fazem observar que o isolamento social e solu¢Ges para o fechamento das cidades em
casos de surto poderiam ser investigados, dado que sdao duas espaciais medidas cldssicas.
Connolly observa que, em visita a Los Angeles, veio a conhecer os protocolos de salde,
protecdo e resgate para areas sabidamente expostas a tremores de terra, e afirma que talvez

* Senior Lecturer em “Development Studies and the Global South” na escola de Geografia da Universidade de
Lincoln, Reino Unido.

> Professor de Sociologia, York University em Toronto.
® Professor na “Faculty of Environmental Studies”, York University em Toronto.
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fosse interessante que arquitetos e urbanistas ajudassem na elaboragdo de vizinhangas
vulneraveis para apoiar medidas de contenc¢do urbana e socorro emergencial nos casos de
pandemia.

Em vista destas declaracdes resolvemos testar um experimento para determinar dareas
propensas ao contdgio. A partir disso, descrevemos solugdes e as criticamos radicalmente. Para
este experimento, escolhemos o municipio de Belo Horizonte, em Minas Gerais.

No Brasil, o primeiro caso de COVID-19 foi detectado em 25 de fevereiro de 2020. Em 31 de
maio de 2020, haviam 514.200 casos de COVID-19, e 29.314 mortes, notificados em 75,3%
(4.196 de 5.570) dos municipios em todas as cinco regides administrativas do pais. (Souza, de
et al., 2020). O Virus chegou a Belo Horizonte vindo dos Estados Unidos ou da Itdlia, segundo
apontam os estudos genéticos. As determinantes sociais mostraram que, em geral, pessoas de
nivel socioecon6mico mais alto tém uma saude melhor do que os individuos que moram em
areas vulneraveis. Assim, ele ndo demorou a se disseminar nas areas de maior densidade
populacional e a alcancar as periferias (in Caiaffa, 2020). Na figura 1, a média mével dos dbitos
com a Sindrome Respiratéria Aguda (SRAG) desde o inicio da 12 semana epidemioldgica (SE)
(29/12/2019) até o final da 252 SE (20/06/2020) mostra o agravamento da Covid-19.

HIPOTESES

a) Dados secunddrios em Sistemas de Informacdo Geogréfica relacionados a presenca da
populacdo poderiam ser agregados por areas censitdrias de 2010, processados em
decis, e sobrepostos de forma a proverem a indiciacdo de areas de maior presenca
humana. Estes dados seriam os clinograficos, vidrios, posteamento dos fornecedores
de luz, e zoneamento. Eles permitirdo a observacdo de dreas de poténcias de
transmissibilidade, sendo Uteis no projeto de barreiras para protocolos sanitdrios ou na
introducdo de centros de ajuda médica acessiveis.

b) O uso de “Urban Network Analysis” (Sevtsuk e Mekonnen, 2012) permitiria observar
guais centralidades (reach, closeness, betweenness, gravity e Straightness) poderiam
relacionar-se com o oferecimento de tratamentos intensivos em hospitais,
compartilhamento de equipamentos das Unidades Bdsicas de Saude, locacdo de
menores e mais ajustados Hospitais de Campanha, dentre outras relagdes em que as
centralidades justificassem o uso intensivo dos recursos.
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FIGURA 1: Evolugdo de de 6bitos em 29 semanas epidemiolégicas para a cidade de Belo Horizonte.
Fonte: InfoCOVID-OSUBH 6 (Sales et al., 18 August, 2020)

METODO

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

A sobreposicdo dos mapas clinograficos aos segmentos de via capturam 3 pontos de
altitude que resultam na declividade média de cada segmento de rua.

A utilizacdo da contagem de esquinas dos segmentos vidrios em cada setor censitario
capturam a conectividade absoluta.

O uso de Sintatica espacial (Hillier, 2009; Hillier et al., 1993; Hillier e Sahbaz, [s.d.])
apresentaria as vias mais conectadas e de mais INCH (integracdo e Choice) para os
segmentos, que seriam somados e divididos pelas dreas dos setores.

Como a companhia de fornecimento de Energia classifica seu posteamento em
residenciais, comerciais e industriais, cada setor poderia conter decis sobre a
distribuicdo destas funcdes, equivalendo o maior nimero a uma maior ocupacao.

Os dados de ocupagdo e uso de terra de Belo Horizonte guiariam a incerteza das
distribuicGes alcancadas pelos setores censitdrios.

A transformacdo das medidas em decis permitiria o resultado somado das unidades
agregadoras num mapa de indiciamento de aglomera¢des humanas na cidade (ou
indice de mobilidade ativa).

A reducgdo dos setores censitdrios a sua centréide permitiria a aplicacdo de Krigagem
Universal para a obtencdao de uma predi¢ao vinda da interpolacao dos dados de cada
centroide.

O mapa resultante refere-se igualmente ao mapa de mobilidade ativa da regido
metropolitana, sem a anulagdo daqueles setores que apresentam insegurangas para
pedestres, em qualquer nivel.
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A figura 2 mostra a conjunc¢do das hipdteses com a indicagdo metodoldgica de andlise espacial
e estatistica geoespacial.
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Figura 2: esquematizagdo de hipéteses e métodos. Fonte nossa.

A figura 3 mostra a juncdo dos mapas através da soma dos setores censitdrios, indicados por

uma escala de 1 (menor) a 10 (maior). Algumas areas sem dados comparecem com cores
diferentes.

Os setores com densidades finais da populagdo em espacos de maior mobilidade ativa (figura
4) estdo no topo do mapa; abaixo dele, entram: densidades residenciais, comerciais,
densidades industriais, densidades de conectividade de sintaxe espacial, densidade de
esquinas por setores, densidades de setores de acordo com média de segmentos de ruas,
mapa clinografico.
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Figura 3: jungdo dos mapas. Fonte nossa / revista. Figura 4: indice de mobilidade ativa. Fonte nossa.
RESULTADO

A figura 5 apresenta o resultado da krigagem universal elaborada com as centréides dos
setores censitarios. A figura 6 é o resultado elaborado pelo info-COVID 6 (18 August, 2020) que
apresenta as aglomeracdes de internacdes e dbitos para a regido metropolitana. O mapa
resultante foi escalado em 10 partes, do verde -menor, ao vermelho-maior. Os limites de
bairros populares foram mantidos. O objetivo dos mapas é permitir a discussdo sobre as
hipdteses levantadas.

DISCUSSAO

O resultado de krigagem buscou a diminui¢do de erros de predi¢do. O mapa dos erros permite
destacar que elas referem-se as areas de nenhuma preditibilidade, ou seja, areas verdes. Este
detalhe permite concluir que as intensidades baixas reais coincidiram com a realidade.
Entretanto, nos espectros preditos, os mapas reais mostram com maior nitidez nucleos que
interseccionam ou estdo dentro da grande darea predita para maior contagio. Mas os mapas
reais mostram cachos e nucleagées bem distintos de grande ocorréncia de internagGes e
Obitos.
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Nestes, de modo geral, ocorréncias de internagGes parecem evoluir para o ébito. Somente as
baixas incidéncias dos mapas reais (areas amareladas e laranja) coincidem com as delimita¢des
gerais da predicdao. O mapa de krigagem presta-se a predicao de contdgio simples, mas torna-se
incomparavel no caso estudado. O efeito de borda foi considerado na krigagem, mas manteve
as caracteristicas descritas e a incomparabilidade com as medidas empiricas do real.

COMENTARIOS

A hipdtese a, tal como se formulou, é extremamente ambigua ao pensar estabelecer barreiras
sanitarias fisicas ou por lei, entre locais preditos, pois imputaria o outbreak para varias
vizinhangas distintas e juntadas, e ocasionaria a segregacdo social de quase todos os nucleos
econdmicos e financeiros da cidade.

O Brasil teve exemplos de tais barreiras no passado, justificadas pelo controle econémico
/extrativista. Salvador era chamada a Cidade das sete portas (Amparo, [s.d.]). A atual cidade de
Tiradentes (Minas Gerais) possuia portas para o controle da saida de diamantes, que ficavam
no lado oposto do Tijuco. A segregacao a que referimos, entretanto, é a de ordem da cultura
humana, que transforma a compreensdo de medidas imperialistas, por exemplo, em algo como
os bairros bantustdes do grande apartheid na Africa do Sul. Como se disse, dreas de baixa
probabilidade de infeccdao coincidem com periferias com baixos indices de IVS. Consideramos
que tais divisdes da cidade, por leis ou barreiras fisicas, teriam causas imprevisiveis na vida
civil. Protocolos sanitarios seriam confundidos com outros, politicos e econdmicos, a
centralizacdo da governanca extinguiria as dreas externas com seu descuido na sanitiza¢do e
infraestrutura. A primeira hipétese é refutada completamente neste estudo, e abre-se para a
definicdo do fendbmeno da pandemia como sindemia global, uma infeccdo compactuada com
as condicdes de vulnerabilidade da saude dadas pelo ambiente construido e o modo de vida
(Manderson, 2012). Mas essa defini¢cdo para por ai.

A segunda hipdtese parece trazer algumas possibilidades reais para a ajuda contra a pandemia,
mas tem em seu desfavor, entretanto, a dindmica da vida do municipio. Compreender e
calcular as centralidades de Sevtsuk (Sevtsuk e Mekonnen, 2012) poderiam determinar
proximidades, vias de melhor acesso e intermediacdo, poder gravitacional de edificios com
servicos basicos, mas estaria atrelada ao escaneamento constante das edificacdes de toda a
cidade. E sabido que esse processo acontece esporadicamente, e edificacdes de comunidades
e favelas sdao apagadas do levantamento oficial. Além do qué, a dindmica construtiva leva ao
hackeamento da cidade, com o aparecimento rapido de mais construcdes ilegais, sobretudo
nas periferias.

Essa segunda hipbtese parece ser menos refutdvel, desde que estes ultimos problemas se
resolvam e haja capacidade computacional para o calculo do UNA por equipe de expertises.
Contudo, ela é discutida apenas para envidar proximas pesquisas. A figura 7 (Souza, 2017)’
indica um recorte urbano (tracejado branco) extremamente problematico num dos bairros de
Belo Horizonte. O calculo de centralidades por intermediacdo tomou o raio de 800 metros
(walking distance) e descobriu 3 polos centrais para melhor localizacdo das paradas de 6nibus
numa area hospitalar.

7 Os proceedings desse primeiro encontro nio foram publicados apds o evento.
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Figura 7: Centralidade por intermediagdo e localizagdo das paradas de dnibus atuais. Fonte: nossa.

A figura 8 indica areas de acesso peatonal as USB’s por tempo calculado sobre a malha urbana,
incluindo diversos fatores, dentre eles, a declividade de segmentos de rua.
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Figura 8: Analise de redes em direc¢do as unidades basicas de saude. Fonte: Souza et al (2016).
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CONCLUSAO

O estudo demonstrou que ndo consegue capturar preditivamente as dreas de espalhamento da
infeccdo por COVID-19, mesmo aproximando-se dos mapas da trigésima primeira Semana
Epidemioldgica apenas na conferéncia dos erros menores do processo de krigagem. As
solugdes pensadas para a separacdao do territério foram rebatidas pelo impacto social que
poderiam causar, interferindo com preconceitos e embates sociais relacionados.

A segunda hipdtese pareceu menos refutavel, que foi a de estabelecerem-se centralidades
calculadas pelo Urban Network Analysis (Sevtsuk e Mekonnen, 2012) voltadas para o apoio
médico-hospitalar, dreas para hospitais de campanha e Unidades de Saude Basicas.

As polaridades apresentadas, a saber Global vs. Local, Urbano vs. Rural, Natural vs. Social,
sugerem valores escalares matricialmente relacionados para cada surto da Covid-19, e parece
que a pesquisa sobre estes dados seja, a partir da gravidade desta pandemia, uma
preocupacgdo para garantir sua modelagem.

Conclui-se que uma pandemia é um evento distinto de saude, com caracteristicas préprias e de
dificil compreensao, que tende a ser obscuro, enigmatico, tais como o sdo os desastres naturais
e outros fendbmenos do universo.

Esses fendmenos sdo nomeados como eventos criticos, ou “objetos complexos”, que ndo se
reduzem a emergéncia de um novo patégeno no bioma terrestre, nem aos sinais e sintomas
inicialmente desconhecidos de uma nova entidade modrbida batizada de Covid-19, nem a
curvas epidémicas e indicadores epidemioldgicos, nem ao processo dinamico de disseminacdo

e contagio, nem a “infodemia” de fake-news, mitos e mentiras, nem ao panico que tudo isso
provoca, e as crises econémicas e politicas que dela decorrem.

Trata-se de uma totalidade singular, especifica e peculiar que no limite implica todos esses
fendmenos e processos, em sua plena complexidade, articulados a outros elementos de
compreensdo e analise, unificados por meio de uma integralizacdo heuristica, que ndo se
reduzem a medi¢Ges, mediagbes, descri¢bes, efeitos, correlagdes e narrativas. No Brasil,
condicionada pelas contradi¢cdes de uma formacdo social periférica, desigual e diversa, a
epidemiologia social vem sendo construida como subcampo de pesquisa e de pratica, num
registro autébnomo, valorizando aspectos tedricos e politicos da Saude.

Parece ndo haver fundamentac¢do légica nem epistemoldgica nos conceitos de “modelo” para
designar exclusivamente dispositivos analiticos numéricos. Tal tentativa revela-se insuficiente
para a apreensdo da complexidade do fenémeno. Talvez uma modelagem heuristica orientada
por planos de ocorréncia contraditdrios e interfaces hierarquicas dé conta das matrizes de
valores escaldveis entre as contradi¢cGes que a pandemia impde.

O Covid-19 representa rica oportunidade para realizar de modo efetivo a construcao
inter-transdisciplinar para a geracao de solugdes integradoras e cuidadosas, ante os problemas
complexos que emergem nos seus diversos planos e dimensdes.
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No que diz respeito aos processos concretos da realidade da saude no Brasil, esforgos criativos
voltados a produgdo de modelos sintéticos dessa ordem dialética parecem ser pertinentes para
a construcdo de objetos complexos transdisciplinares.
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